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Conhecimento para o Desenvolvimento ’

O que é e para gue serve um
microcontrolador?

* Pequeno componente eletronico programavel

e &N
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Conhecimento para o Desenvolvimento

O gue € um microcontrolador?

Sistema computacional em um unico circuito
Integrado (on-chip computer)

AplicacOoes embarcadas
nteligéncia incorporada a maquina
nteligéncia distribuida

Peguenos, baratos e eficientes
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Utilizacao Atual

“Estima-se que, em 2010, em media uma
pessoa interagira com 350 dispositivos com
microcontroladores diariamente”
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Diferencas entre

Microcontrolador e Microprocessador
* O microprocessador precisa de outros periféricos para
poder funcionar, como memoria RAM, Timers e etc.

« Ja 0 microcontrolador consegue integrar todos estes
recursos em um unico chip.

« O microcontrolador também é chamado de Computador
em um so chip pelo fato abordado anteriormente.
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Diferencas entre

Microcontrolador e Microprocessador

e Tanto os Microcontroladores como os Microprocessadores
possuem uma ULA (unidade logica e aritmética)

« A ULA de um processador convencional de fato € muito
mais poderosa se comparada a uma ULA de um
microcontrolador.

A ULA do microcontrolador € menos poderosa, porem em
uma unica pastilha ja temos todos 0s recursos para O
funcionamento do mesmo.
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Conhecimento para o Desenvolvimento

Diferencas entre
Microcontrolador e Microprocessador

O microcontrolador possui varios periféricos na mesma
pastilha:

- Memoria de Dados;

- Memoria de Programa,

- EEPROM,;

- Portas de Entrada e Saida (1/0);
- Temporizadores (Timers);

- USB.
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Microcontrolador x Microprocessador

Microprocessador: Microcontrolador
Pentium IV Prescott PIC16F877A
3,2GHz Ate 20MHz

Microcontrolador
HT48E50
Até 8 MHz
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Arquitetura de um Microprocessador

Microprocessador

|
I

RAM uSB Ethernet Timers
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Arquitetura de um Microcontrolador

Microcontrolador

|
I

RAM uSB Ethernet Timers
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Conhecimento para o Desenvolvimento ’

Area de atuacéo do
Microcontrolador e do Microprocessador

» Os microprocessadores sao utilizados em aplicacoes onde
sao requeridos calculos matematicos complexos e com

muita velocidade

fhiee B
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Conhecimento para o Desenvolvimento

Area de atuacéo do
Microcontrolador e do Microprocessador

« Ja o0s microcontroladores sao utilizados de forma
dedicada, por exemplo em eletrodomésticos, onde a

velocidade de processamento néo é tao alta.
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Aplicacoes dos Microcontroladores

Vendas por Segmento de Mercado

Telecom
16% Consumo
35%

Industrial

16% Automotivo
18%

Fonte: Seminario Técnico Avancado Microchip

Conhecimento para o Desenvolvimento
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Os Microcontroladores na atualidade:

As principais areas de atuacao sao:

v  Area Automobilistica
e Automacao

e Seguranca

e

. | » Controle de Trafego
e Médica
e Entretenimento
. * Robaotica
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Os Microcontroladores na atualidade:

Outros exemplos de utilizacao
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Exemplo pratico de utilizacao
de um microcontrolador

e Podemos citar de inicio o controle remoto de uma TV

P —— =
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Conhecimento para o Desenvolvimento

Exemplo pratico de utilizacao
de um microcontrolador

» Outro exemplo corriqueiro € o despertador \

Wiy

» Outro exemplo é a parte de seguranca
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Exemplo pratico de utilizacao
de um microcontrolador

—

- Casa Inteligente ﬁ

» Taximetro w
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Exemplo pratico de utilizacao
de um microcontrolador

e Industrias
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Grandes Fabricantes de Microcontroladores

e Microchip c\

* Motorola
— (W MOTOROLA digitaldna
e Zilog
 Holtek
_ ::r'—/,c::
« ATMEL

) I
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Recursos Tipicos de um Microcontrolador

| Memoria
Tipos de memaria
Memoria de programa
EPROM(Erasable Programmable Read Only Memory)
ROM(Read Only Memory)

OTP (One Time Programmable)
FLASH (EEPROM de acesso rapido)

Memoria de dados
RAM (volatil)
EEPROM (nao volatil)
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Conhecimento para o Desenvolvimento

Recursos Tipicos de um Microcontrolador
Entrada e Saida

Os terminais de entrada e saida sao divididos em
portais (dispositivos de 1/O) geralmente de 8 bits.

Cada terminal pode ser configurado
iIndividualmente como entrada ou saida.

Cada terminal tem capacidade para acionar
peguenas cargas.
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Recursos Tipicos de um Microcontrolador
Periféricos

Timers
Temporizadores e contadores

PWM

Comunicacao serial

Conversor analogico/digital

Protocolos Industriais e Automobilisticos
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Conhecimento para o Desenvolvimento

Recursos para desenvolvimento de Projetos
Microcontrolados

A estrutura basica € a seguinte:

PC Gravador Microcontrolador
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Softwares para programacao de
Microcontroladores

e Para o microcontrolador PIC

MpLAB IDE

Www.microchip.com
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Softwares para programacao de

Microcontroladores

e Para o microcontrolador PIC temos o mikroC

mikro C

WWW. m|kroecom T Co :: (cnn -2006 mikroElekkronika. Al rights r

2007 Cerne Tecnologia e Treinamento www.cer ne-tec.com.br M icrocontrolador



Conhecimento para o Desenvolvimento

Softwares para programacao de
Microcontroladores

 Para o microcontrolador 8051

BasEom

www.mcselec.com
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Softwares para programacao de
Microcontroladores

e Para o microcontrolador AVR

www. hpinfotech.com
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Softwares para programacao de
Microcontroladores

e Para o microcontrolador Holtek

www.holtek.com
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Softwares para gravacao
de Microcontroladores

 Para o microcontrolador 8051 e PIC

clProg

WWW.ICprog.com
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Softwares para gravacao
de Microcontroladores

e Para o microcontrolador AVR

POnyVProg

www.lancos.com
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Softwares para gravacao
de Microcontroladores

e Para o microcontrolador Holtek

Suarier i

www.holtek.com
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Principais Microcontroladores da
Microchip

* PIC16F628A (18 pinos);
* PIC16F877A (40 pinos);
* PIC16F876 (28 pinos);
e PIC18F4550 (40 pinos com USB embutido);
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Principais Microcontroladores da
familia
8051

« AT89S58252;
« AT89S8253;
e 8052;
 80C31.
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Principais Microcontroladores da
Holtek

« HT48E50 (28 pinos);
« HT48E30 (28 pinos);
« HT48E06 (16 pinos);
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Como programar um
microcontrolador?

 Existemm diversas maneiras de programar um
microcontrolador;

« Um microcontrolador é programado atravées de uma
linguagem de programacao;

» Existem diversas linguagens de programacido sendo as
principais a linguagem C, Assembly, Basic e Pascal.
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Como programar um
microcontrolador?

« A linguagem assembly varia de acordo com o0
microcontrolador, ou seja, cada fabricante define a forma de
dizer ao microcontrolador o que ele deve fazer. Exemplos:
Motorola, Microchip, ATMEL, Philips e etc.

BSF VAR,O ; NO ASSEMBLY DA MICROCHIP
SETB VAR,O ; NO ASSEMBLY DO 8051
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Como programar um
microcontrolador?

 Na linguagem C este problema ja nao existe, pois esta
linguagem é regulamentada segundo regras estabelecidas
pelo padrao ANSI.

Void Main(void)

{
if (RAO) RA1=1;
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Como desenvolver projetos em
microcontroladores?

e Todo projeto nasce a partir de uma idéia;

* O processo de transformar a idéia em algo tangivel dar-se
0 home de algoritmo;

 Podemos representar um algoritmo atraves de um
fluxograma.
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Como desenvolver projetos em

microcontroladores?

» Abaixo temos um fluxograma para acender e apagar um

led.

Sim

Acende o Led

Botao pressionado?

Nao

Apaga o Led
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Como desenvolver projetos em

microcontroladores?
e E agora o fluxo acima escrito na linguagem assembly:

LOOP
BTFSC BOTAO : BOTAO ESTA PRESSIONADO?
GOTO BOTAO_LIBER : NAO
GOTO BOTAO _PRESS :SIM

BOTAO_LIBER
BCF LED : APAGA O LED
GOTO LOOP : SALTA PARA O LOOP PRINCIPAL

BOTAO_PRESS

BSF LED ; ACENDE O LED
GOTO LOOP ; SALTA PARA O LOOP PRINCIPAL
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Como desenvolver projetos em
microcontroladores?

e E agora o mesmo fluxo supracitado escrito em C:

it (input(BOTAQO)) // Botao estad pressionado?
output _low (LED); // Nao, entao apaga o led
else I/ Sim...
output_high  (LED);// Entao acende o led
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Como desenvolver projetos em
microcontroladores?

e E finalmente o0 mesmo fluxo escrito em basic:

If Botao =1 Then
Set Ledl
Else
Reset Ledl
End If
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Duvidas?
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