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Introducao
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Os modernos microcontroladores da Microchip, haja vista os da familia
PIC18 estdo cada vez mais com uma integracdo maior e mais recursos, que
permitem com que com este microcontrolador possamos desenvolver inimeras
aplicagdes. Neste artigo, apresentarei ao leitor o microcontrolador PIC18F4550,
que tem como principal caracteristica o fato do mesmo ter a porta USB integrada
no proprio chip, permitindo com que o0 mesmo possa comunicar com o PC. Um
exemplo bastante pratico, ira demonstrar como informar ao PC o estado de um
botdo através da USB e permitir com que um led também possa ser controlado por
esta porta utilizando o compilador C com base no compilador mikroC da
mikroelektronika.

O PIC18F4550
O PIC18F4550 é um microcontrolador pertencente a familia PIC18 da

Microchip e este pode funcionar a uma velocidade de até 48 MHz. Ele sera
utilizado no nosso experimento e tem como principal vantagem o fato de poder
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comunicar na USB. Vejamos a pinagem deste microcontrolador na figura

MCLR/VFR/IRE3 —= [ 1 R 40 [0 =— RBT/KBIFPGD
RADIAND = =[] 2 39 [] =— REGKBIZPGC
RATAMT =-—[]3 38 [J =— RBS/KBIPGM
RAMAN2VREFICVREF = =[] 4 37 [] =— RB4/AN11/KBIDCSSPP
RAJANIVREF+ - []5 35 [] +—s REB3ANICCP2MNVPO
RA4/TOCKICIOUTIRCY =—a] 6 35 [] == RBAMBINT2VMO
RASIAN4/SSHLYDINIC20UT =—[] 7 34 [] =— RBUVANIDINTUSCHISCL
REDIAMNS/CKISPP =—s[] 8 w o 33 [J =— RBOANIZINTIFLTO/SDISDA
RE1/ANEB/CK2ZSPP =-—=[] 8 w 0 32 [] =—— oo
RE2IANTIOESPP <[] 10 E = 39 [] =——ss
VDD ——= 7 11 0 00 30 [ =—= ROTISPRTPID
(- p—— OO0 2g [] =—= RDE/SPPEPIC
O5C1CLKl —=[] 13 o 28 [] =—= RDS/SPP5IP1B
OSC2ICLKOIRAE «——[] 14 37 [] =—= RO4/SPP4
RCOMIOSOITIICK] +—e[] 15 28 [] == RCTIRXDTISDO
RCUT1OSICCP2UNUCE == 15 25 [] == RCEMHICK
RCUCCPUPIA = =17 24 [] =—» RCS/D=NP
VIUSE =-—=[] 13 23 [ =— RC4D-MWM
RODISPPD «—a[] 19 29 [] =—= RD3/SPP3
RD1/SPP1 == []20 29 [] == RODZISPR2

Figura 1 — Pinagem do PIC18F4550

Observe que a pinagem do mesmo, se comparada a outros membros da
familia, como o PIC18F452 muda muito pouco. Porém atente aos pinos 23 e 24.
Estes sdo os pinos no qual iremos utilizar para comunicar pela USB. A
comunicacdo USB somente precisa destas duas linhas, afim de permitir a
comunicacao entre o PIC e o PC. As linhas D+ e D- funcionam em modo
diferencial e no conector USB, além destas duas vias de comunicagao, existem
mais duas sendo estas a de alimentagéo, neste caso o VCC e GND. Estas linhas
estao disposta da seguinte forma, de acordo com o tipo de conector (receptaculo)
utilizado, conforme apresentado na figura 2 para o receptaculo do tipo A e na
figura 3 para o receptaculo do tipo B.

1-+5V

2-USB -
-nlﬂll- 3-USB +

4 - GND

Figura 2 — Receptaculo tipo A
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1-+5V
2-USB -
3-USB +
4 - GND

Figura 3 — Receptaculo tipo B

Algumas caracteristicas importantes deste microcontrolador estao
apresentadas na tabela 1.

Caracteristicas

Compativel com a versado 2.0 da USB

Funciona em Low Speed (1.5 Mbps) e Full Speed (12 Mbps)

Funciona até 48 MHz

13 Canais de AD de 10 bits

35 Linhas de I/O

32kW de memaria de programa

2kB de memodria de dados

256 Bytes de memoria nao volatil EEPROM

Neste exemplo, o microcontrolador sera alimentado pela prépria linha de
comunicagdo do barramento, ndo sendo necessaria nenhuma alimentacao
externa.

Recomendo a todos aqueles que queiram entender com mais detalhes o
funcionamento da usb, que visitem o site www.usb.org, pois neste site vocé
encontrara toda a descricao referente ao barramento USB.

O Hardware

O hardware do nosso exemplo esta apresentado na figura 4. O mesmo
pode ser montado em placa padréo ou desenhado em uma placa de fenolite.
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Figura 4 — Hardware para o experimento

Vejamos agora a lista de material para a montagem deste circuito, conforme
esta apresentado na tabela 1.

Quantidade Componente Referéncia

2 Capacitor 33pF C1, C2

1 Receptaculo USB tipo B | CN1

1 Cristal de 4 MHz X1

1 Led 3mm D1

1 Microcontrolador MCH1

PIC18F4550

1 Chave tactil 6 mm S1

1 Resistor 220R R1

1 Resistor 10 K R2
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Note que apesar de poucas linhas do microcontrolador estarem sendo
utilizadas, podemos perfeitamente expandir este sistema, com um acréscimo de
um display lcd por exemplo.

Fluxograma

O fluxo de funcionamento deste exemplo segue o0 que esta apresentado na
figura 5. Note que apoés a inicializagao da USB, € constantemente verificado se um
novo byte foi enviado do PC e dependendo do caracter enviado, o led acenderd se
for o “A” e ira desligar se for o “B”. Além disso, o estado do botdo também é
enviado para o PC. Caso o mesmo esteja pressionado (em nivel 0) é enviado para
o PC o caracter “1” e caso esteja solto, sera enviado para o PC o caracter “0”
permitindo desta forma obtermos o estado do botao pela USB.
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Software

O mikroC foi desenvolvido pela mikroelekironika e a sua versdo de
demonstracao pode ser baixada gratuitamente no site www.mikroe.com. Observe
que a versao DEMO deste software, somente gera um cédigo de até 2kW, sendo
necessaria a aquisicao da versdao FULL diretamente com o fornecedor. Observe
neste exemplo, que o mesmo foi compilado na versao FULL, pelo fato do cédigo
gerado ser maior que 2kW.

Funcoes

Iremos utilizar para este exemplo trés funcdes disponiveis no mikroC para
comunicacdo com a USB. Estas fungbes estdo apresentadas e explicadas na
tabela 2.

Funcao Descricao
Hid_Enable Tem a fungao de inicializar a
maquina de comunicagao
USB
Hid_Read Tem a fungao de verificar se
h& algum byte a ser lido no
buffer de comunicacao
Hid_Write Envia pela USB algum byte

Tabela 2 — Funcoes do mikroC

Estas fungdes ja sao intrinsecas do mikroC, e basta com que manipulemos
as mesmas corretamente para que a comunicagdo USB ocorra sem problemas.
Note que iremos comunicar utilizando a clase HID (Human Interface Device) pois a
grande vantagem de comunicar utilizando este método € o fato de ndo ser
necessario a criacdo de drivers adicionais para este tipo de comunicagao, pois
estes drivers ja vem embutidos no Windows, ja que sao utilizados para
comunicacao com mouses e teclados por exemplo.

No préximo artigo, veremos como configurar o ambiente mikroC e
desenvolver a aplicacado de controle com o microcontrolador. Até a préximal
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