\

Conhecimento para o Desenvolvimento

Cerne Tecnologia e Treinamento

Tutorial da Placa Datalogger para Termopar de 20 canais

suporte@cerne-tec.com.br

www.cerne-tec.com.br




Cerne Tutorial para Testes da Placa Datalogger par Termopar de 20 canais

Sumario
1. Introdugdo 03
2. Reconhecendo o Datalogger 04
3. Conector de alimentagao 05
4. Conectores de entrada analogica para termopar 06
5. Conector para SD CARD 07
6. Arquivo CONFIG.TXT 08
7. Arquivo DADOS.TXT 10
8. Comunicagao serial R$232 12
9. Suporte técnico 13

Todos os direitos reservados a Cerne Tecnologia e Treinamento LTDA.
Nenhuma parte desta edi¢cdao pode ser utilizada ou reproduzida — em qualquer meio ou
forma, seja mecanico, eletronico, fotocdpia, gravacdao ou etc. — nem apropriada ou

estocada em sistema de banco de dados sem a expressa autorizagao.

www.cerne-tec.com.br suporte@cerne-tec.com.br 2



Cerne Tutorial para Testes da Placa Datalogger par Termopar de 20 canais

1. Introdugao

Antes de iniciar este tutorial, vamos reconhecer o material que acompanha este

kit.

7 —» Placa Datalogger

***A fonte utilizada nesta placa é de +12/500 mA e ndo acompanha a placa.

***0 cartdo SD CARD ndo acompanha a placa.

***0Os arquivos referentes a placa séo enviados por e-mail, no ato da compra da

mesma.
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2. Reconhecendo Datalogger

Vamos reconhecer os pontos da Datalogger:

. Conector de entrada de alimentagdo +12V/ 500mA

Entradas analdgicas para termopar canais 11 a 20

Entradas analdgicas para termopar canais 1 a 10

Entrada para cartdao SD

Led indicador de alimenta¢ao ON

Led indicador de STATUS

Comunicagao RS232
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3. Conector de alimentagao

A entrada de alimentacdo da placa esta indicada na figura abaixo.

+12V -12V GND

Utilize fonte estabilizada de 12V com no minimo 500 mA de corrente.
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4. Conectores de entrada analégica para termopar

As entradas analdgicas para o termopar estdo apresentadas abaixo:

+C20-

+C01-

+C10-

Em cada entrada esta indicado no silk da placa de circuito impresso a polaridade

positiva (+) e negativa (-) do termopar.
Obs: A instrumentacgdo da placa por default estd preparada para receber termopar tipo T.

Caso utilize outro tipo, informe-nos antecipadamente para que possamos calibrd-la de

acordo com o modelo utilizado.
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5. Conector para SD CARD

O conector para SD CARD esta ilustrado na préxima figura:

SD
CARD

Utilize um SD CARD de no mdximo 2 GB. O mesmo deve estar formatado no
formato FAT16, pois caso contrario o LED STATUS fica piscando ininterruptamente na
inicializacdo da placa, indicando que ndo reconheceu o SD CARD.

E possivel usar um cartdo de capacidade maior desde que haja uma particdo de até
2GB formatado em FAT 16. Diversos softwares podem fazer isso, como o EaseUS Partition

Magic, que pode ser baixado em http://download.easeus.com/free/epm.exe.

’
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6. Arquivo CONFIG.TXT

Através do arquivo CONFIG.TXT que deve estar presente no SD CARD utilizado no
Datalogger é que o processador obtém as constantes de linearizacdo para conversao da
tensdo proveniente do termopar para a temperatura medida. Além destas constantes, ha
outros parametros adicionais referente ao tempo de aquisicdo entre uma amostragem e
outra, numero de canais, nimero de aquisicdes por leitura, offset de temperatura e
canais.

A organizagdo destes parametros é feita da seguinte forma.

oo || Q|0 |T|w

Tempo
Canais
Médias por aquisicdo
Offset da temperatura ambiente
Offset canal 1
Offset canal 2
Offset canal 3

Offset canal 18
Offset canal 19
Offset canal 20

Obs: Caso algumas das constantes entre a e h ndo sejam utilizadas, deixe o valor 1

definido.

Observe o exemplo a seguir, que define cada uma das constantes.
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E CONFIG.TXT - Bloco de notas - O
Arquive  Editar  Formatar  Exibir  Ajuda
2. legascesle A

25727.94389
-767345.8295
78825595.81
-9247486589
6.97688E+11
-2.66192E+13
3.94878E+14
1

28

2ea

@

Ly i~ e s = e~ e e i R I~

Neste exemplo, as constantes entre a e h foram definidas além do intervalo de
tempo entre cada amostragem para 1 s e o numero de canais a serem amostrados para
20. Além disso, cada canal é lido 200 vezes para se encontrar a temperatura média e o

offset da temperatura ambiente e de todos os canais estd em 0.

Obs: Quanto menor o numero de canais lidos, maior a quantidade amostragens a serem

salvas no SD CARD.

Obs: E estimado que para a leitura dos 20 canais seja possivel armazenar 1M amostragens

em um SD CARD de 2GB.

Obs: Coloque e remova o SD CARD apenas quando a placa estiver desligada.
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7. Arquivo DADOS.TXT

Este arquivo fornece os dados mensurados pela temperatura ambiente e cada
entrada de termopar, sendo cada um dos registros separados por TAB e terminando com
o caracter de retorno e nova linha (CR e LF). Os dados sdo salvos em formato tabelar de
acordo com o numero de canais amostrados. O exemplo a seguir mostra um arquivo no
gual 20 canais foram lidos. Note que os mesmos estdo separados por TAB e sdo finalizados

com o niUmero da amostra.

Arquive Editar Formatar Exibir Ajuda

29.6  27.5  27.6  29.6  29.6  29.9 8.4 38.7 1.8 3.1 32.1 31.2 285 38.7 2.3 38.1 1.8 31.3 3.9 31.6 27 ~
27.3 27.4 29.6 29.6 29.6  29.9 3e.4  38.6  38.9 31.e 32,8  31.2  3e.5  30.7 8.2 38.2  31.8e  31.3  32.9 31.5 28
7.2 27.3  27.6  27.9 29.6  29.8 3e.3  3e.6  30.9 38.9 32,8 31.1  3e.4 3e.6  3@.2 38.2  38.9 31.2 332 3L5 29
27.3 27.4  27.6  28.8  29.7 29.5 8.4 38.8 1.8 3.1 32.1 31.2 8.5 38.7 .2 38.3 31.8 31.3 328 316 EL
27.4  27.5  29.7 29.7 29.7 29.9 38.5  38.8 3.8 31.1 32,2 31.2  3e.5  30.8 38.3 38.3 31.8 31.4  33.1 31.6 31
27.4  27.5  27.7 28.1 29.8 29.59 38.5  32.8 31.1 31.1 32.2 31.3 38.6  30.8 38.3 38.3 31.1 315 331 31.7 32
27.4  27.6  27.8 29.8 29.8 38,8 38.5  38.8 31.1 31.2 32,2 31.4  38.6  38.8 38.3 8.4  31.8  31.4  33.2 317 33
7.4 27.6  27.8 28.2  29.8 3.1 8.6 38.9 31.2 3.2 32.3 31.3  3e.6  30.8 38.3 384 311 315 33.3 31.8 32
27.5 27.6  27.8 29.8 29.8 38.1 8.6 38.9 1.1 21.3 32.3 31.3 386 38.8 2.3 w4 311 3.4 332 37 EL
27.5 27.6  27.9 29.9 29.9 38.1 38.6  38.9 31.2 3.2 32,2 31.3  38.6  38.8 38.3 3.5 31.8 31.4  33.3 31.6 36
27.5 27.7  27.9 29.9 29.9 32.1 3e.6  3l.e  31.2 3.2 32.3 31.3 387 3e.9 3.3 38.5 31.1 31.5  33.3 31.7 37
27.4  27.7  29.9 29.9 29.5 38.1 8.6 38.9 1.2 3.2 32.3 31.3 385 38.8 .4 394 311 31,4 33.3 1.8 EL
27.5 27.6  27.8 28.3 29.9 8.8 38.6  38.9 31.2 3.2 32.3 31.4  38.7  38.8 8.2 38.5 31.1 31.5  33.4 3.8 39
27.5 27.6  27.9 28.3 29.9 38.1 3e.6  3l.e 3.2 31.3 32.4  31.5  38.7  30.8 3.4 38.5 1.8 31.4  33.4 317 E:]
27.5 27.6  27.8 .8 28.7 38.1 38.6 3.8 31.2  31.2  32.3 31.4  38.8  31.8  38.6  38.5 31.4 317 33.3 22.3 a1
27.4  27.6  29.9 28.3 29.9 3.1 3e.7  3e.9 31.1 31.2 325 31.4  3e.9 3.1 38.5 3.5 31.5 31.8  33.2 322 a2
27.5 27.7  27.9 29.9 29.9 382 38.6  38.9 1.2 31.3 32.5 31.5  2@.82 3.8 3@.4 385 31.3 31.6 333 21.9 a3
27.5 27.5  27.9 29.9 29.9 38.1 8.7 38.9 31.2 3.2 32.3 31.4  38.8  38.9 38,4 38.5 3.2 31.5  33.4  31.9 4
28.3 27.6  27.9 3e.e 3e.e 3e.2 3e.7 3l.e 3.2 3.2 32.4 31.4  3@.8  30.9 3.5 38.5 31.2 31.6 335 31.9 a5
27.5 27.7  27.9 28.5 .8 38.2  38.7 3.8 31.3 21.3 32.4  31.4  3@.7 3.8 W4 386 31.2  31.6 336 32.8 a5
27.5 27.7 28.6 3@.e 3e.e  38.2 38.7 3l.@  31.3 31.3 32.4  31.4  38.8  30.9 38.5 8.6 31.3 31.6  33.6  32.@ a7
27.5 27.7  28.2  3e.8  3e.8 3.3 3e.7  3l.e 3.2 31.4  32.4  31.4  3@.7 3l.e  38.5 @6 31.3 31.7 337 32.1 28
27.5 27.7  3e.e 28,4 388 38,2  38.82 3.8 3.3 1.4 32,4 314 3.7 20.9 28.5 .6 3.4 316 33.7 22.2 23
27.6  27.8 3.1 3.1 3.1 8.4 3e.8 31 313 31.2 32,4 31.3  3e.8  30.9 3@.6 386  31.2  31.5  33.7 32.1 52
27.7 27.8  28.1 38.1 38.1 38.3 38.3  31.2 3.4 31.5 32.6  31.5  38.8 311 38.7 3@.6  31.4  31.8  33.8 3z.2 51
27.7 27.8  28.1 28.6  38.1 8.4 38.3  3L.1 31.3 31.4 32,5 31.4  38.8 3.1 3.7 38.6  31.4  31.7  33.8 32.2 52
27.7 27.8  28.1 28.6 3.1 32.3 3e.3  31.2 3.4 31.5 32.5 31.5  3e.8 3.2  32.6  38.8 31.3 3.6 33.7 31.9 53
27.6  27.7  28.1 22.4  38.1 38.3 8.9 3.1 31.3 21.3 2.4 31.4  3@.E 30.9 2.5 w6 31.3 316 336 3L.E 54
27.6  27.7 28.8  28.4  38.1 8.2 38.3  3L.1 31.3 31.4 323 31.4  38.3  38.8 3@.4  38.6 31.2  31.5  33.5 31.7 55
27.5 27.6  27.9 32.1 32.1 8.2 32.8 3Ll 31.3 31.3 32.3 31.4  32.8 30.9 3.5 8.6 31.2  31.7  33.5 31.8 56
27.6  27.8  28.1 28.5 8.2 38.3 3.2 31.2 3.4 3.4 32,4 314 3@.E 30.9 B4 38.7 31,2 31.5 33.6 3.8 57
27.6  27.6  28.2  28.4 38.2  38.3 3e.8  3L.1 31.4 315 32.4  31.4 3e.8  30.9 3.2 307 31.2 31.5  33.7 31.7 58
27.6  27.7  3@.2  28.5 8.2 38.3 38.8  31.2 3.4 31.4 323 31.4  32.3  38.8 38.5 38.7 31.2 31.5  33.8 31.9 59
27.6  27.6 28.@  28.4 38.2  38.3 3e.9  3L.1 31.5 31.5 32.5 31.4  38.3 31  38.5 38,6 31.3 31,6 33.7 2.8 &2
27.6  27.7 28.2 28.6 38.2  38.3 3e.8  3L.1 31.4 3.6 32.5 31.5  3e.8  30.9 3.6 38.7 31.3 31.6  33.8 32.2 61
27.7 27.8 28.1 8.2 38.2  38.4 3.9 31.2  31.5 31.5 2.4 31.4  3@.E 30.9 2.5 38.7 31.3 316 33.8 22.1 62
v

Em cada amostragem o LED STATUS acende indicando o processamento do
Datalogger.
A primeira coluna é referente a temperatura ambiente, seguido das medicdes de

cada canal.

Obs: Sempre que iniciar uma nova amostragem, limpe o arquivo DADOS.TXT e dé um enter

na primeira linha ou escreva algum caracter qualquer, como mostra a proxima figura.
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Arquive  Editar  Formatar  Exibir  Ajuda
a

A proxima figura mostra a amostragem dos 20 canais. Note que onde nao houver

termopar conectado o resultado é 0.

Arquive  Editsr Formatar Exbir Ajuda

24.99121
26. 657759
26.73456
2580336
26.98965

24.81286
26.62181
26.63855
26.69364
26.75646

®eee e
®eee e
®eee e
®eee e
Peee®
Peee®
Peee®
Peee®
Dooo®
Dooo®
Dooo®
oo o e
oo o e
oo o e
Dooo e
Dooo e
Dooo e
Dooo e
LIS

Obs: Recomenda-se que deixe os canais ndo utilizados com um jumper(curto) caso estejam

na lista de varredura programado no arquivo config.txt.

Obs: O resultado é salvo com 1 casa decimal.

Obs: Desconsidere as 200 primeiras amostragens, pois é o tempo médio necessdrio para a

jungéo PN do sensor de temperatura se adequar a temperatura ambiente.
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8. Comunicagao serial R$232

A mesma string salva no SD CARD é enviada pela porta serial de comunicacdo a

9600 bps a cada amostragem. Acompanhe a seguir um exemplo.

o) com17 -a
Enviar
§31.5 531.5 531.5 531.5 531.5 §31.5 531.5 §31.5 531.5 531.5 531.5 531.5 §31.5 531.5 §31.5 531.5 531.5 §31.5 531.5 531.5 1 ~
604.2 604.2 .2 604.2 604.2 604.2 604.2 604.2 604.2 €04.2 604.2 604.2 604.2 604.2 604.2 604.2 604.2 604.2 604.2 2
-295.3 -295.3 2 8 -295.7 -295.4 -295.3 -295.7 -295.3 -295.4 -295.5 -295.8 -296.1 -295.7 -295.8 -295.9 -298.0 -295.8 -295.8 1
-295.7 -295.7 -0 .8 -297.4 .9 -295 -296.0 -295.7 -295.8 -295.7 -296.2 -296.3 -29 -296.2 -298.3 -296.0 -294.1 2
-296.2 -296.2 -2 .1 -296.2 .2 -296.2 -296.5 -296.2 -296.2 -296.2 -296.9 260.4 -296.2 -296.3 -298.3 -296.2 -296.2 3
-296.1 -296.1 2 -297.6 0 -296.1 -296.3 -296.1 -296.2 -296.1 -296.6 -296.6 -296.1 -296.1 -296.3 -298.4 -296.1 -296.1 4
-296.1 =-296.1 9 0 ] 2 -1 -296.1 -296.1 -296.1 =-296.3 -297.2 264.3 259.2 195.1 183.2 1 -296.0 5
-296.3 -296.3 .6 -0 .2 .6 -2096.3 -296.4 -296.4 -296.8 -296.8 -296.4 -296.6 -298.5 .4 -296.4 €
-296.2 .2 .7 .7 .2 .5 -296.2 -296.2 -296.2 .5 -296.6 -296.2 -296.4 -298.4 .2 -296.2 7
-296.1 7.7 3 .7 -296.1 -296.5 -296.3 2 -297.1 -296.1 -296.1 -297.5 1 -296.1 8
-296.0 .0 .0 -296.0 -296.0 -296.0 4 -296.4 -296.0 -296.1 -298.2 .0 -296.0 9
-296.0 .9 .9 -295.9 -296.1 -295.9 0 -296.0 187.2 184.7 -298.4 .0 -296.0 10
-295.2 -3 9 1 -295.3 -295.5 -295.5 2 -295.5 248.9 235.5 -296.6 5 -295.5 11
-296.2 .2 2 o0 -296.2 -296.2 -296.2 & =-296.5 -296.2 =-296.5 =-299.2 2 -296.2 12
-296.2 .2 .2 -296.2 -296.2 -296.2 .2 -296.2 247.4 184.8 26.4 .2 -296.3 13
-296.0 .0 .0 -296.0 -296.2 -296.1 .5 -296.3 -296.1 -296.5 -299.0 .0 -296.0 14
-295.9 -9 9 -296.0 -295.9 9 8 -296.0 .9 -295.9 -299.0 9 -296.0 15
188.3 . .9 -295.9 -295.9 9 .4 -296.3 -295.9 -296.0 -298.4 -9 5.9 18
-295.9 .9 .9 -295.9 -296.1 9 .4 -296.1 -295.9 -296.0 -299.1 -9 9 17
-295.9 -1 4 -296.1 -295.8 8 4 -295.9 -295.8 -295.8 -299.3 8 9 18
156.1 1 370.1 =-295.0 i) 5 =285.3 =295.0 =-295.2 -298.0 1 1 19
-295. .8 .0 377.8 -295.7 7 .2 -296.1 -295.7 -295.8 -298.8 -8 .8 20
-295. .3 .3 -295.3 381.5 -295.3 -295.7 -295.8& -295.3 -295.3 -2 .3 .3 1
-295 .7 8 -295.8 381.1 -295.4 -296.3 -296.2 -295.8 -295.8 -2 8 8 2
-295. .9 .9 -295.9 378.1 -296.1 -295.9 176.2 -295.9 168.7 2 . .9 3
-295. .9 .9 -295.9 -295. 9 .5 -182.6 475.1 -295.9 -302.2 -9 .9 4
-295 .8 8 -295.8 -295. 4 -296.4 -295.8 -296.0 -298.7 9 9 5
-294. .1 .2 -296.2 -296. .2 -296.5 -296.0 -296.3 -298.6 -2 .2 &
-296. .2 -296.1 -296. -298.1 -295.9 -296.1 -298.8 -2 . 7
-296. .3 .3 -169.9 -295. -297.0 -296.1 -296.4 -298.7 .3 .3 8
-296 -3 3 -296.3 -296. -297.0 -296.3 -296.3 -297.9 4 3 9
-294. . .2 -2%6.2 -297. 5 -296.2 -296.3 -296.7 -296.4 -2 .2 10
27. -296. .2 -296.2 -296.2 .2 -296.2 -296. 4 376.8 -296.2 -296.3 -299.4 -2 .2 11
26. -296 .3 -296.3 -296.3 3 -296.3 -296. 4 376.7 -296.3 -296.3 -299.4 3 3 12
26. -294. .3 -296.3 -296.3 .3 -296.3 -296. .4 376.7 -296.3 -296.3 -299.4 -3 .3 13
27. -296. .4 133.4 180.1 .2 -201.2 1S1.0 3 -296.2 -296.2 -296.4 -299.5 -2 .3 14
-296. .1 -296.1 -296.1 -296.4 -296.3 -296.4 -296. 4 -296.4 -296.1 -296.4 -299.2 .2 .2 15
27. -29& -3 -296.3 -296.2 -296.3 -296.3 -296.3 -296.2 -296 3 -296.2 -296.1 -296.1 -293.0 1 1 16 v
Auto-rolagem Nenhum final-deinha + 9600 veloddade  «

Desta forma, é possivel obter os dados on-line sem esperar coleta-los através do
SD CARD. Para isso, utilize um programa monitor de porta serial como o HyperTerminal ou
o Serial Monitor do Arduino ou similar e conecte o cabo que acompanha a placa a entrada

RS232 do seu PC.

Obs: Caso o seu PC ndo tenha porta RS$232, utilize um conversor USB<->RS232.
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9. Suporte Técnico

Qualquer duvida que vocé tenha nao hesite em nos contatar!

Temos os seguintes meios de acesso:

E-mail: suporte@cerne-tec.com.br

Telefone e WhatsApp: (21) 98260-9360

Desejamos a vocé um excelente desenvolvimento de

microcontrolados!

Cerne Tecnologia e Treinamento LTDA

projetos

www.cerne-tec.com.br suporte@cerne-tec.com.br

eletronicos
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